DECOUVERTE, GESTION ,PROTECTION
DES MASSES D'EAU CONTENUES DANS
LES MASSIFS KARSTIQUES DES
PYRENEES ORIENTALES.

Les ressources en eau souterraines disponibles pour assurer I'alimentation en eau potable des populations
sont a I'échelle humaine de deux natures:
- Des ressources non renouvelables - Des ressources renouvelables.

Le département des Pyrénees Orientales dispose de tres importantes masses d'eau souterraines renouvelables .
Elles sont susceptibles de se substituer a la masse d'eau non renouvelable du Pliocene datée de 10 000 ans  qui
s'épuise et assure actuellement plus de 80% de la consommation des grands cités du Roussillon .Ces masses
d'eau renouvelables et authentifiées sont localisees dans les
massifs calcaires des Corbieres et des Pyréneées.

Elles sont malheureusement tres vulnérables a la pollution.

La structure géologique qui leur sert de contenant s'appelle un Karst.

On parle du karst des Corbieres et du karst de Villefranche de Conflent.

Ce document a pour but de faire prendre conscience de cette richesse aux populations qui habitent ces
territoires et de sensibiliser les décideurs de la nécessité de tout faire pour protéger ces
masses d'eau vitales.

Eau Développement .H. Salvayre. Doc. d'Etat en Hydrogéologie Avril 2013.



LA NOTION DE MASSE D'EAU

Ces derniéres années la notion de ""masse d'eau ' s'est insérée dans le vocabulaire des
hydrogéologues et des administrations chargées d'identifier et de quantifier les
ressources souterraines en eau dans le but de les exploiter et de les gérer.

La notion de masse isole I'eau de son contenant en considérant I'eau comme un objet
de dimensions détermineées en volume et en poids.
Une expression derriere laquelle se laisse entrevoir
la perspective de leur exploitation.

Cette notion a éte parfaitement definie par M. Thierry Pointet.
(Géosciences.B.R.G.M. 2005 .Septembre n° 2).

""Lors de la préparation de la Directive Cadre Européenne le parlement Européen a
mis un accent sur le renforcement de la dimension "Eau souterraine **.Ces
perspectives font appel a la notion de ""masse d'eau’ concept nouveau fondé sur la
structure des milieux naturels et sur des criteres de gestion.

Ce concept introduit une part de subjectivite inhabituelle pour décrire
des milieux naturels..."




Mais d'abord qu'est ce qu'un karst ?

On appelle KARST toute région constituée par des roches calcaires d'origine marine au sein desquelles se développent par dissolution
des conduits .Ces conduits forment un réseau karstique qui comprend deux branches , une verticale au profit des failles et des diaclases
: les gouffres , une horizontale suivant les strates calcaires : les grottes .A I' intersection des deux se forment des salles . Lorsque I'eau a

atteint la base du massif calcaire elle constitue une ruisseau souterrain.

Dans ce type de situation les réserves sont le plus souvent
Inexistantes , exceptionnelles liées a des fractures majeures.
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Les Grands Causses (Lozere Aveyron) constituent un exemple du karst classique 3



Les chemins de |'eau dans le karst

Pour circuler sous terre I'eau emprunte :

Verticalement:

Les failles et les diaclases qui sont des
fractures ouvertes sans mouvement des bords.

(1).
Horizontalement -

Les joints de stratification (1).
Les axes des plis plus ou moins importants .
Des plis en creux ou synclinaux en forme de
gouttiére (2-3)

Lorsque I'axe est horizontal

le synclinal constitue un 2
Immense réeservoir pour les

masses d'eau.
C'est le cas des karsts des

Pyrénees Orientales ()




D'ou viennent les masses d'eau contenues
dans le karst ?

Sur tous les karsts elle provient
de la pluie qui s'enfonce dans les
multiples fissures du calcaire.
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fjfg""f”f}’l

Dans les zones élevees du karst
elle provient de I'eau de fonte de
la neige et de la glace qui
remplit les gouffres naturels.

Dans les parties basses ,au pied
du massif , elle provient des
pertes naturelles des ruisseaux
et des rivieres.




Dans quels massifs calcaires des Pyrénées
Orientales se trouvent les plus importantes
masses d'eau?

De nombreux autres karst de
plus petite importance ont été
inventoriés.

Ce sont par ordre
d'importance:
- Le massif des Corbieres
dans le bassin versant de
I'Agly.

-Le massif de Villefranche de
Conflent dans le bassin
versant de la Tét.

lls sont réepertoriés
respectivement sous les
désignations
145 et 620 b dans le catalogue
des domaines
hydrogeologiques,
dressé par I'Agence de I'Eau
Rhone Méditerranée Corse




Comment se fait il que ces massifs calcaires
contiennent autant d'eau ?

1° LA FRACTURATION.

Cette situation est le résultat de I'activité conjuguée des Pyrénées et de la
Méditerranée .La fracturation des massifs calcaires résulte de I'action du
mouvement des plaques terrestres qui comme le ferait un bulldozer en glissant
I'une sur I'autre plissent et fracturent les roches qui sont devant elles .

Les calcaires marins de I'ére primaire du massif
de Villefranche de Conflent se plissérent 2 fois
la premiére il y @ 300 millions d'années

la seconde il y a 40 millions d'années.(1)

Les calcaires de I'ére secondaire du massif des
Corbiéres se plissérent une seule fois il y a 40
millions d'années.(2)

Ainsi se préparent le chemin des eaux
souterraines.

Strates calcaire redressées du Dévonien a Villefranche (3).
Pli charrié synclinal des calcaires du jurassique du Bugarach
au Nord des Corbieres(4)



Comment se fait il que ces massifs calcaires
contiennent autant d'eau ?

2° UNE EROSION INTENSE .

A la fin de l’ére Tertiaire entre 7.25 et 5.33 MA (MA : millions d’années) avant

notre ere, le niveau de la mer Méditerranée descendit d’environ 1500 m par

rapport a son niveau actuel. On appelle cet événement la phase Messinienne. Phase 1 : Assechement de la
1l s’en suivit une phase érosive, cataclysmique , responsable d’une Mediterranée localisation des mers.

réorganisation compléte du réseau hydrographique, de l’approfondissement des

vallées, de I’évidemment intensif des massifs fissurés, d’une intensification du

cavernement des massifs calcaires.
A la fin de cet épisode la mer en retrouvant son niveau provoqua un

barrage hydraulique qui détermina la formation des aquiféres de fissures de

chenaux et I’accumulation des eaux douces dans les nappes et les karsts.

Phase 2 : creusement du karst des o= N fepiissage
grottes ,des gorges des gouffres. - » alluvions

Blocage et mise en réserve
des eaux
souterraines

Phase 3 : Remontée de la mer .
Formation des masses d'eau par
accumulation des eaux dans les

1 2 cavités du karst.

Remontée du niveau marin

Les Corbieres ne renferment que des cavités verticales; des gouffres (1).Les grottes pleines d'eau
sont a de grandes profondeurs ,sous le niveau actuel de la mer. On a pu les explorer en plongée
jusqu'a 190m de profondeur.

Le massif de Villefranche de Conflent n'offre aucune cavité verticale mais renferme 60 km de réseaux 8
sub - horizontaux . Des grottes parcourues par des riviéres souterraines(2).




Découverte , gestion, protection des masses d'eau contenues dans
le massif karstique de Villefranche de Conflent
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Carte geologique et coupes simplifiées
(P.Cavet 1958)
du réservoir karstique de I'ére primaire de Villefranche a Fontrabiouse.

Ecoulements souterrains:

de I'Ouest vers I'Est

En Gorner : Rive droite de la Tét. (1).

Ria : Rive gauche de la Tét.

Las Doux : Sous le Pic de la Pelade.

Real : Rive droite de I'Aude.

Fontrabiouse : Rive gauche de I'Aude. (2). 1) )



Les écoulement souterrains de la rive gauche et droite de la Tét
dans la partie orientale du massif de Villefranche de Conflent.

AEP de Prades et du

AEP de Villefranche AEP de Ria SIVOM du Conflent

Carten 2A

KRGt des Grts Canalction Carte des écoulements souterrains

dans le massif de Villefranche

Les numéros comme: 386 ,correspondent a I'inventaire des cavités.

Sur les deux rives de la Tét, entre
Villefranche et Ria ,les calcaires de
I'ere primaire renferment la plus
importante masse d'eau du massif.
Elle assure les AEP de Villefranche,
de Ria et de Prades.

Elle est alimentée en permanence
par les pertes de la Tét, de la Rotja,
du Cady et du Marde.

On peut voir les écoulements
souterrains au dessus de la zone
saturee d'eau dans la grotte d'En
Gorner , les réseaux des Ambullas et
de Fuilla Canalettes.

Au total 60km de grottes ont éete
parcourus par les spéléologues .

Il n'existe aucune aven.

Les grottes ont été creusées a
travers bancs par les pertes des eaux
Issues du Canigou et de la Tét .
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La résurgence d'En Gorner ou du Pont d'Alazet esta
I'origine de I'AEP de Prades.

Puits de captage realisé

en 1983 Le captage des eaux de la ville

de Prades recoupe au fond d'un

puits artificiel réalisé en 1983

les eécoulements souterrains de
la rive droite de la Tét.

Ils sont alimentés
Au Sud par les pertes du Mardé
, du Cady de la Rotja
A I'Ouest par celles de la Tét.
L'eau est de ce fait trés
vulnérables, a la pollution.

L'eau de la résurgence d’En
Gorner qui alimente 'AEP de
Prades a d’abord été captée
par des galeries au niveau de
la Tét

11




L'inauguration du nouveau
captage d'eau d'En Gorner

Une importante amélioration
en ce qui concerne l'alimenta
tion en eau potable de la ville
de Prades vient d'étre réalisée
avec I'implantation & En Gorner
a4 la sortie de Ria, d'une mo-
derne station de pompage qui
permettra dans un proche ave-
nir, de desservir Los Masos, ou
le probléme de l'eau était de
venu crucial, et plus tard, Eus

L'inauguration du nouveau
captage d’'En Gorner, et sa ré
ception définitive ont eu lieu
samedi 26 février, sur le site
méme d En Gorner, en présence
de nombreuses personnalités,
parmi lesquelles MM. Lannelon-
gue, conseiller général du can-
ton de Prades, Henri Gipolo,
maire de Prades et président du
S.LV.O.M., entouré d'adjoints
et co wllers municipaux et as-
sisté de M. Christian Bail, secré
taire général du S.ILV.O.M.,
Massol, chef de subdivision
E.D.F et Gorp, ingénieur
E.D.F., Deixonne, Jacq Tu
ron Danoy, entrepreneurs

5 ingénieur dipldmé de

travaux publics,

ainsi que les maires et adjoints

des communes assujetties au

S.LV.O.M. du Conflent, et les
employés du S.LV.O.M

d’eau poour alimenter la
pompe ; les employés munici-
paux et ceux du S.LV.OM
Prades-Codalet, créé en 1969,
ont di réamorcer la pompe de
surface pour alimenter celle de
captage, ce qui a permis d'ali-
menter Prades jusqu’'a présent
Le projet actuel, mis en
branle en 1973, est basé sur les
études faites par M. Vivés dés
1971. Les ouvriers de l'entre-
prise Deixonne ont, depuis la
creusé une galerie de re-
cherche (elle sert actuellement
de tronp-plein), et ont abouti au
puits actuel, prés d'une galerne
naturelle dans laquelle se jette
une cascade souterraine. Le
puits a été bétonné, la téte de
puits a été édifiée et la cldture
instaliée. Par la suite, les entre-
prises Turon Fréres et Fabre
Fréres, ont participé aux tra-
vaux de canalisation, et le lot
réservoir a l'entreprise Turon
Fréres seule. Les travaux ont
é1é terminés en 1982, et récep-
tionnés le 26 février 1983

I ne manquait plus que la
station de pompage pour para-
chever le projet. La partie élec-
tricité a été confiée a l'entre-
prise Danoy, qui a sous-traité 3
Fentreprise Céde-Lopez. Le dé-

B S . N

Ecoulement libre du ruisseau souterrain
de pompage

capté en amont de la station
sous la RN 116 .
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Le ruisseau souterrain de la grotte d'En
Gorner.

L’eau du lac réservoir a 2700 m de I’entrée, qui donne
naissance au ruisseau souterrain d’En Gorner (en crue ),

alimente I’AEP de Ria. ,

Le massif de Belloc(1) a une géologie tres complexe.
Il renferme deux ruisseaux souterrains.

A I'Ouest celui du puits des Racines ,dont les eaux
rejoignent la résurgence d'En Gorner ,
captee pour I'AEP de Prades.

A I'Est celui de la grotte d'En Gorner
capte pour I'AEP de Ria.

Villefranche de Conflent

E
v

Pui racines

coulement souterrain de la Tét

rs la Ré

1)

nce d'EN GORNER

___Siphon de Nohédes

Riv. de Nohédes

Ecoulement souterrain vers
la Résurgence de Ria

13



Le siphon de Nohedes constitue une grande masse d'eau, de bonne qualité.

@)

"
L SIPHON AMONT EN GORNER
schema

Pour en faire I'exploration les spéléologues ont
construit en 1978 un puits en fer (1) dans
un éboulis instable.

Dimensions du siphon:
longueur parcourue 500m ,potentielle 2 km,
profondeur atteinte :60m potentielle 200m,
largeur moyenne 15 m.

Sur la seule photo existante ,prise au dela du
premier siphon la téte du plongeur donne un
idée du volume de la galerie au point 240(2):

Hauteur 40m Largeur 20m 14
(2) Profondeur d'eau 15 m.




! ALLu;lo’ns
' ‘granites '«
'

Captage des eaux de ’AEP de Villefranche au niveau
du puits de racines une histoire de spéléologues.

Captage du Puits des Racines : Gros galets de granite dans
la faille d’accés ,la méme faille aménagée par la suite pour
assurer I'AEP de Villefranche de Conflent.

Le ruisseau souterrain du Puits des Ragines.

En 1958 H.Blanc (de I'USP) repére grace a un
procédé radio-goniométrique le point a atteindre
a plus de 3km de I'entrée de la grotte d'En
Gorner pour creuser le puits des Racines et
poursuivre a partir de ce point I'exploration
de la grotte. 15
E n 1962 Le puits boisé a I'origine fut busé .
En 1995 il fut aménagé pour réaliser
I'AEP de Villefranche et son acceés interdit.




Conclusion sur les masses d'eau potentielles du massif
karstiaue de Villefranche de Conflent.

Les autres systemes karstiques I'Adoux du col du Porthos(1), le ruisseau souterrain
de Real, et celui de Fontrabiouse (2) n'assurent pas la maintenance de masses
d'eau . La pérennité de leur écoulement libre est lié aux conditions

Deux masses d'eau sont identifiées dans le massif karstique de
Villefranche de Conflent.

&

La premiére est dans la commune de Ria ,au niveau du captage
de Prades, elle se prolonge a I'Ouest dans I'axe de la Tét.
Son renouvellement est largement assuré par les pertes de la Tét ,de la
Rotja, du Cady, du Mardé. De ce fait sa vulnérabilité est tres grande sa
pollution chronique.

&

La seconde se situe au niveau du siphon de Nohédes dans la grotte
d'En Gorner .La masse d'eau est importante son renouvellement est
permanent . Sa vulnérabilité tres faible Ses eaux d'excellente qualité.
Le trop plein assure I'AEP de Ria.

(3) Exemple type des écoulements en montagne sans réserve le ruisseau souterrain du Puigmal a Nuria.

1)

)

©)



D'autres massifs calcaires de I'ere primaire renferment d'intéressants
ecoulements souterrains

Sur la bordure du Roussillon le massif de St Colombe servit de bassin expérimental (1) avec la Trenquades: résurgence
temporaire(2) et celui du Montou(3)

Avec ke Groupe d Erudes du Karst de ITU.T

Recherches hydrospéléologiques

II - Dans le siphon du Roc Maler

Dans la vallée du Tech le massif de la
Fou et le massif de Batére avec son
gouffre parcouru par les eaux.

Dans la vallée de la Baillaury le ruisseau
souterrain de la Pouade.
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Découverte gestion protection des masses d'eau du massif karstique
des Corbieres (145a-145b)

Dans cet ensemble on peut distinguer
4 principaux systemes karstiques:

1 -A I'Est celui d'Opoul Estagel drainé
par les résurgences de Font Dame et
Font Estramar.

2 - A I'Ouest celui de St Paul de
Fenouillet drainé par la resurgence de
La Tirounere.

3 - Au Nord Ouest ceux de
Cubiéres et de Soulatgé drainés par les
sources de I'Agly et du Verdouble.

4 - Au Nord Est celui Paziols drainé
Subdivision en deux sous-systémes 145 a et 145 b par IeS Sources du Barrenc de Ia
s a5 it w RS B TR N . Mousque d'Ase et du Barrenc

€ép: uverture de marnes (Albien) dans le
Fenoui (145 a).

Mur : Trias marneux cu socle (145 a), Lias Marneux et schistes Ordoviciens (145 b).

| 145 a ORBIERES ORIENTALES - FENOUILLEDES

: L'Aube et la forét de Gesse a l'aval de QUILLAN.
ontact Crétacé ou Jurassique - 1 puis Jurassique - Primaire jusqu'au
Sud de ST JEAN DE BARROU.

Limite Est : 2 g ou Primaire depuis le Sud de
LEUCATE

Limite Sud : De LES CABANNES DE FITOU et en allant
LEUCATE pu. i
contact Jur:
PERPIGNAN.
QUILLAN, ST PAUL DE FENOUILLET, RIVESALTES,
TUCHAN, LEUCATE, PERPIGNAN.

Lim, Sud : Des CABANNES DE FITOU au Sud ¢ T JEAN DE BARROU contact Jurassique ou
Crétacé - L. rias ou Primaire (limite commune avec le 1 a).

Limite Ouest : De ST JEAN DE BARROU & la Berre contact Crétacé ou Jura

sur la Berre a PORT LA NOUVELLE contact Jur:
ien, Valanginien) - Tertiair

L cemm e P L e La Font Estramar est la porte d'entrée dans I'immense réservoir d'eau
e Mitieionai YrioniiboatariatEens douce des Corbieres

Cartes géologiques concernées : 1/80 00O &me : PERPIGNAN, NARBONNE et MARSEILLAN.
1/50 000 éme. : , NARBONNE, CAPENDU, TUCHAN.




Localisation, alimentation, gestion de la masse d'eau des Corbieres
d'Opoul Estagel.

La masse d'eau des corbieres d'Opoul est localisée dans le massif calcaire du Crétacé Clla
qui va d'Estagel a Salses. Les pertes qui I'alimentent sont a I'Ouest , au niveau d'Estagel et de
Tautavel ; les résurgence a I'Est au niveau de Salses.

Opoul
Poljé d'Opoul

Av. Roboul
o nPR

l Aven des,1 Amandiers
~ \

La masse d'eau est située dans les calcaires du Jurassique . i ,, .
38/3sous le niveau de la mer Dés 1884 on se préoccupa de recouper I'écoulement souterrain 19

Il 'y a pas d'eau en surface. d'Ouest en Est en creusant un tunnel au niveau de Salses(1)
(E.A Martel) ou en faisant réaliser I'exploration complete du
barrenc des Amandiers a Opoul par H. Rossin (2).



Localisation, alimentation, gestion de la masse d'eau des Corbieres
d'Opoul Estagel .Les travaux des speléologues ( 1): L'exploration de
gouffres.

GouFFRE |  ou PONT
SUR LE ROBOUVL

2-Grande salle du Gouffre du Pla de
Perillos.

Pendant des années avec I'aide des habitants d'Opoul (1) les

Z14 \ .- N 3- Barrenc de St Clément .4-Barrenc de
spéléologues explorerent des dizaines de gouffres de 10m a Montner.5-Barrenc Chaud..

300m dans les Corbiéres d'Opoul sans jamais découvrir le 6 Désobstruction du Barrenc 2 des Amandiers 20
ruisseau souterrain recherché !



Les travaux de spéléologues (2 ) L'exploration en plongée de la résurgences de
Font Estramar .

Le professeur Petit nous a exposé
P s I p. 3 SUD Méditerranée Etang % FONT ESTRAMAR  Corbiéres
quelques-unes des singularités i
de la « Font Estramer » 1 e
Les plus grands noms de la recherche sous-marine et souferraine P 4 Coupe
sont attachés aux premiéres explorations du gouffre et \ ; - Inlerpret:lel\;:
! 3 FNovewore — 4555 S ' ' ‘ résurgence
F ‘ : ‘ v ’ de Font
En présence de M. Norbert Casferet . D R N 4 Estramar
_ W50 s r-10.—1 N e al'issue

et avec la participation de M. Deltheil b
spéléologues et plongeurs roussillonnais Quaternaire

ont exploré la Fon
& £ Tertiaire

des derniéres
explorations

Secondaire

FONT ESTRAMA

SERONT (ONIES E 0.FR.S. BONNEAU ULoL AN 4.R.F. (“Vr?l[ BRANDT
DU GENRE, REALISE PAR UNE FQUIPE DE CATALAN g ek

UN FILM A ETE TOURNE DANS LES

PROFONDEURS DE LA FONT ESTRAMAR
PAR L’OFFICE FRANCAIS pE 1.4
RECHERCHE SCIENTIFIQUE

ter dimanche

Les grottes recherchées et contenant le masse d'eau sont en dessous du niveau de la mer.
En 2013 la Font Estramar a été explorée sur 2400 m de longueur et jusqu'a 190m de profondeur .
G | ) e (Association Recherches Font Estramar.Cyrill Brandt .Lausanne)
Tl o™ T S o Le projet Estramarnaute envisage une reconnaissance compléte du systeme jusqu’a 300m de profondeur !




Les travaux de speléologues (3) L'exploration en plongée de la Font Dame.

WB» Situation des résurgences
pérennes et temporaires,
du marais flottant
de Font Dame, de
la plaine de Salses

Etang de Leucate

® Aven

O Résurgence pérenne
S Mf

/s ®  Résurgence temporaire | . récurgence temporaire de

Fort de Salses P AN - Sens du drainage

61 : coordonnées Lambert

647 ) 651 652

La Font Dame a été décrite par Strabon et Mela sous le nom de Flumen Sordice . Sa
surface est toujours percée de trous circulaires creusés par les pécheurs (1-2)) pour
capturer les muges et les anguilles. Elle constitue le marais flottant de Font Dame
sous laquelle coule un fleuve de plus de 2m3/s a I'étiage(3). L'exploration a montré que
I'eau arrivait par de multiples fissures qui sont le débouché d'une masse d'eau dont
I'extension a été reconnue par forage et a fait I'objet d'importantes études(4-5) .
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Les travaux de spéléologues (4) La réalisation des tracages a la fluorescéine.

Six mois apres... [a @loration des pertes du Verdouble
réapparait a Font-Dame et a Font-Estramar

Cette expérience du G.E.R:S. laisse entrevoir la possibilité d’importantes
réserves d’eau douce dang les calcaires noyés en amont de SALSES

L

Uhistoire des recherches

L'alimentation du réservoir d'eau des Corbieres
(Aquifere du karst) se fait essentiellement par les
pertes des cours d'eau qui traversent le massif
calcaire: 1'Agly a Estagel ce sont les

Tourbillons de I'Agly, le Verdouble a Tautavel, ;
le Roboul mais aussi par les pertes du ruisseau : > o B Xy = ] g T Cobmat; an 1962

de la Grave.
1l Gl biog 1368

ST Ay

P o -?’

Injection de fluorescéine dans la
perte du Verdouble 23




Des applications : attendues et immédiates

Un a enfin trouve del'eau
en quantité sur le territoire
dela commune

aN

'INDEPENDANT SAMEDI 3 JUILLE

OPOUL-PERILLOS
L'eau, qui alongtemps
manqué, est a la féte

Depuis toujours Opoul était considéré comme un "village sans eau".
En 1996-97, deux forages ont mis en évidence une réserve souterraine.

TN

" "tne pensee pourles Gpoulenci
Qui ant souffert cuc
mangue d'eaw.”
J.F. CARRERE
Maire
le Conseil Municipal

Forage inauguré le 27.061998
ot
P N~ B—

les habitants fétent comme il se doit I'eau qui jaillit enfin de terre.

GISEMENTS D’EAU A CASES-DE-PENE
Le forage de tous les espoirs

: Laplaz actif

Le massif des Corbieres d'Opoul offre une structure géologique
propre a abriter une importante masse d'eau exploitable par forages.
Ce fut d'abord celui d'Opoul puis celui de Cases de Péne et enfin

beaucoup d'autres privés .........




Localisation, alimentation des masses d'eau du bassin versant
de La Boulzane et de la partie occidentale du synclinal de I'Agly.

Deux systemes hydrogéologiques drainent les eaux
souterraines du bassin aval de la Boulzane .La résurgence
des Bordes a Fenouillet (Roc Rouge) ramene au jour les eaux
de la Boluzane qui se perdent a Gincla(1) .Celle de
Prugnanes ,La Pipe , temporaire draine le Roc Paradet et
alimente la masse d'eau du karst sous jacent qui jaillit par

les forages(2-3). Enfin dans le haut massif du bac Estable 5 3 5

existent les premiers glaciers souterrains de Pyrénees(4-5). 25



Localisation alimentation des écoulements karstiques du karst du
synclinal de St Paul de Fenouillet.

Village de Caudiés de Fenouillédes Gorges de Galomus Q Flanc nord du synclinal de St Paul de Fenouillet
L'Agly Chainon du Roc Paradet : calcaire (Crétacé), qui
Cal. renferme un grand réseau souterrain dont I'eau
alcaire 2 A x
réapparait a la Tirounére.
0 Synclinal de St Paul de Fenouillet
Marnes et grés (Crétacé)
Yillage de
St Martin 74 N 3 | Flanc sud du synclinal de St Paul de Fenouillet
Calcaire (Crétacé)

Col des Bouix
= Forét de chénes verts : Au pied des folaises calcaires, les
Source d’eau = S ¢ 2 éboulis forment une pente peu adoptée aux cultures mais
chaude de la Fou I ~ Q == propice au développement du chéne vert.
L'Agly . , .
Zone de paturoge : Sous 'étage du chéne vert, les terrains
étoient traditionnellement réservés ou paturage.

Zones ogricoles : L'agriculture occupe les terrains plus
occessibles aux sols riches.

Village de St Paul de Fenouillet : Les habitations et voies
de communication se situent ou fond de la vallée, &
Dépéts d’alluvions proximité du cours d'eau.

et érosion du calcaire

Le plateau du Roc Paradet
constitue (1) la surface du
bassin d'alimentation de la
source de la Tirounere la 3°
des Pyrénées Orientales.
Elle sort dans le lit de I'Agly
au niveau des Gorges de
Galamus et donne acces a une
tres importante masse d'eau.
(2-3-4-5)
Au Sud dans les gorges de la
Fou, jaillissent des eaux
6 meso -thermales
a 24°.(6)




Localisation ,alimentation, des ecoulements karstiques du haut bassin du
Verdouble: Source de I'Agly, Gourg de I'Antre .

Source Agly
Gour de I’Antre Source
du Verdouble Serre
Mitianes

Ruisseau
souterrain

La Source de I'Agly (1-2) et le
Gourg de I'Antre (3-4), une
curiosité hydrogéologique
unique dans son genre, sont
des écoulement libres sans
réeserve.
Ils ont été reconnus en plongeée
(1-2) ou vidés par pompage par les
spéléologues.(5-6-7) (5-6-7) 27




Localisation alimentation des écoulements karstiques du haut bassin du
Verdouble : Ruisseau souterrain de Soulatge.

IRIE

Soula

4 Ecoulements
libres
pas

Cubiéres- =7
-suf-anoble
08

Coupe geologique interpretative de la région de soulatge
(pp. 1P BOUILLIN, 1971 )

Au dix neuviéeme
siecle Robert
Louis Stevenson
citait comme une
curiosité naturelle
originale
le Gourg de
U’Antre

Vers les années
1955(1) la Grotte
du Presbytere fut

I’objet d’une
premiere tentative
d’exploration en
plongée
souterraine.

Unegrottedans un presbyfére!

2 Résurgence de Soulatgé. 3 Au-dela du siphon de la grotte.
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Localisation, alimentation, des écoulements karstigue chauds du
bassin aval du Verdouble et du Terrassac: Paziols-Tuchan

DES SPELEOLOGUES DANS UN CHAMP THERMAI

s du GE.K. (Groupe
nt contribué a la

ramp mesothermal du

entant de vider par pompage

iphons.

Dans la partie la plus orientale des
Corbiéres et la commune de Paziols
4 sources chaudes se jettent dans
le lit du Verdouble.

Les spéléologues sont parvenus a
recouper les écoulements
souterrains qui les alimentent.
Dans tous les cas ils se sont
arrétés devant un siphon profond
par lequel remontent les eaux
méso thermales a 22°.

Ce qui laisse supposer I'existence
d'une réserve d'eau chaude
importante dans les fissures du
massif calcaire.

En période de crue c'est un véritable torrent d'eau chaude a 25° de I'ordre 8 m3/s qui
jaillit par toutes les fissures de la roche et le gouffre et par I'orifice du gouffre . 29



Vulnérabilité des masses d'eau karstiques des Corbieres et
de Villefranche de Conflent : Importance .situation..

Les masses d'eau contenues dans les réservoirs karstiques des
Corbieres ou de Villefranche de Conflent sont trés vulnérables
a toutes les pollutions .

Cette pollution se fait de deux fagons:

- Par les pertes des cours d'eau qui alimentent la reserve .En 2013 toutes
ont ete inventories aucune ne fait I'objet d*une protection.

- Par le lessivage de la surface calcaire du réservoir.
Ainsi la masse d’'eau des Corbieres peut étre polluee par: les pertes de
I'Agly a Estagel , du Verdouble a Tautavel ,du Terrassac a Tuchan, du
Roboul. Celle de Villefranche par les pertes du Cady a Corneilla, de la
Tét a Villefranche, de la Rotja a Fuilla et du Mardé a Ria.

La pollution est liée aux activités du milieu agricole, aux activités
minieres passees , actuelles et futures au développement de la couverture
urbanisée. Pour les Corbiéres comme pour ma massif de Villefranche le

danger est pérenne, croissant, grave ,d'autant que le phénomeéne
karstique est ignoré par les habitants de ces massifs calcaires.

La pollution peut provenir de la surface affleurante du bassin versant
karstique .On peut considérer qu'elle est inexistante dans le massif de
Villefranche pour des raison géologiques .Par contre elle existe et
s'amplifie dans les Corbiéres par le développement des forages sauvages,
les travaux miniers mais surtout par la méconnaissance de I'existence du
phénomeéne karstique par les habitants de ces territoires qui ignorent
gu'ils vivent sur ou a la périphérie des ces grands réservoirs souterrains
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Vulnérabilité des masses d'eau karstiques des Corbieres et
de Villefranche de Conflent : Pronositions

¢ &

La loi Martel
abrogée et remplacée par des textes plus complets

Code de la santé publique
Article L.47 : ... Quiconque, par négligence ou incurie, laisse introduire des matiéres excrémentielles ou toute autre matiére

susceptible de nuire a la salubrité, dans I'eau de source, des fontaines, des puits, des citernes, conduites, aqueducs,
réservoirs d'eau servant a I'alimentation publique sera puni.

Est interdit I'abandon des cadavres d'animaux, des débris de boucherie, fumier, matiéres fécales, et, en général, des résidus
d'animaux putrescibles dans les failles, gouffres, bétoires ou excavations de toute nature, autres que les fosses nécessaires
au fonctionnement d'établissements classés.

Code rural

Article 264 : ... Les propriétaires ou détenteurs d'un cadavre d'animal ou d'un lot de cadavres d'animaux pesant au total plus de
40 kg sont tenus d'avertir dans les plus brefs délais la personne chargée de I'exécution du service public de I'équarrissage
d'avoir a procéder a I'enlévement du ou des cadavres.

... Dans le cas ou le propriétaire de cadavres d'animaux reste inconnu aprés un délai de douze heures, le maire fait procéder
par un équarrisseur a I'enlévement de ces cadawvres.

Article 265 : . Il est interdit de jeter en tous lieux les animaux morts dont la livraison a un équarrisseur n'est pas rendue
obligatoire ; leur destruction doit étre assurée par enfouissement, incinération ou procédé chimique autorisé ...

Article 266 : L'enlévement et la destruction des cadavres et déchets d'origine animale constituent un service d'utilité publique

Décret du 8 mars 1977 relatif a la réglementation du déversement des huiles et lubrifiants dans les eaux superficielles,
souterraines et de mer.

Atticle 1er : Est interdit le déversement dans les eaux superficielles, les eaux souterraines et les eaux de mer, par rejet direct
ou indirect ou aprés ruissellement sur le sol ou infiltration, des lubrifiants ou huiles, neufs ou usagés, ...

Décret du 12 juin 1994 relatif au déversement et a I'épandage des effluents d'exploitations agricoles.
Article 1er : Le déversement direct des effluents d'exploitations agricoles dans les eaux superficielles, souterraines ou les
eaux de la mer est interdit.

HABITANT, TOURISTE, PROMENEUR SPELEG,
E IE"I"EZ RIEN DANS CETTE CAViTE ! 3

s Une initiative des spéléologues
Herégion Larstique |eau est trés peu filtrée de IlAude

e T L :
Pensez Jux sources qui alimentent les hommes et 16s animdux .
: b

Informer , sensibiliser , la population locale
et passagere de I'importance de I'enjeu que
représentent ces masses d’'eau pour assurer
I'alimentation en eau des générations
avenir .

Créer une prise de conscience de
I'importance de la conservation de ces
hydro-systemes chez les responsables qui
disposent d'un outil législatif
anciennement dit loi Martel .

Il n'est nulle part pris en compte .

C'est le but que souhaite atteindre
ce document .
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